




 ≫모아는 VISION이다≪
 "소방기술사 대한민국 1위!" 

제 114회 소방기술사 문제풀이
 강사: 황모아, 문기현, 김정진, 유흥석, 이중희

모아소방 & 에듀파이어학원 2012~2018년 

매년마다 현 수강생의 평균 1/5 을 합격시킨 합격신화!
“합격률 대한민국 1위”

“실제 수강생 합격률 대한민국 1위”

“강의만족도 99% 대한민국 1위”

“평균 강의 재수강율 80%” 

“8년간의 검증”모방이 불가능한 커리큘럼” 

열정적으로 2018을 시작합니다.

소방기술사 1차 필기 합격자 명단

102회 8명중 4명 합격!  최*일,류*길,허*영,손*경(50%) 

103회 17명중 8명 합격! 문*량,송*일,이*열,황*영,이*기,정*웅,윤*일,김*백(47%)

104회 5명중 3명 합격! 이*선,임*렬,박*효(60%)

105회 6명 중 4명 합격! 김*석,서*길,이*열,송*수(67%)

106회 5명 중, 5명 합격! 최*기,명*준,박*권,이*화,김*환(100%)

107회 12명중 5명 합격! 임*창,고*민,박*욱,임*훈,장*일(42%)

108회 16명 중 9명 합격! 장*남,임*수,문*주,김*오,유*석,최*영,권*효,김*호,서*영(57%)

109회 최종 23명 중 10명 합격! 이*열,장*남,서*길,김*선,위*경,함*덕, 이*승,임*수,김*웅,임*훈(45%)

110회 최종 12명 중 6명 합격! 김*오,최*숙,문*주,최*재,권*효,전*인(50%)

111회 최종 9명 중 4명 합격! 박*수,김*윤,김*영,하*동(45%)

112회 최종 14명 중 5명 합격! 노*택,김*근,배*우,송*남,김**(35%)

113회 최종 8명 중 4명 합격~! 전*근, 장*일, 전*진, 김*중(50%)

 

 서울소방학원/(02) 2068-2851  부산소방학원/(070) 416-1190



※ 소방기술사 과정 Summary!
구
분 C la ss 교 수 개 강 일 정 교 재

토

요

반

“ 모 아 ” 기 본 반 (오 전 반 )
문 기 현 

부원장
2월  24일 
9시~14시30분(5.5시간)

 소 방 기 술 모 아 1권

“ 저 자 직 강 ”

“ 모 아 ” 기 본 반 (오 후 반 )
문 기 현 

부원장
2월  24일 
3시~20시30분(5.5시간)

 소 방 기 술 모 아 2권

“ 저 자 직 강 ”

합 격 “ 요 해 ” 심 화 반
김 정 진 

교 수
2월  24일 
9시~14시30분(5.5시간)

 소 방 기 술 사 “ 요 해 ”

“ 저 자 직 강 ”

토 요  S BR  연 구 반
유 쾌 한

황 모 아
2월  24일 
9시30분~18시(8시간)

 소 방 기 술 사  히 스 토 리 북

“ 저 자 직 강 ”

일

요

반 

“ 모 아 ” 기 본 반 (오 전 반 )
문 기 현 

부원장
2월  25일 
9시30분~15시(5.5시간)

 소 방 기 술 모 아  2권

“ 저 자 직 강 ”

“ 모 아 ” 기 본 반 (오 후 반 )
문 기 현 

부원장
2월  25일 
3시~20시30분(5.5시간)

 소 방 기 술 모 아 1권

“ 저 자 직 강 ”

합 격 진 리  심 화 반
황 모 아 

원 장
2월  25일
9시30분~15시(5.5시간)

  소방기술사길라잡이

“ 저 자 직 강 ”

일 요  S BR  연 구 반
김 정 진

황 모 아
2월  25일 

10시~18시(8시간)

소 방 기 술 사  히 스 토 리 북

“ 저 자 직 강 ”

부
산
에
듀 

소 방 기 술 사  기 본 반
이 중 희

교 수
4월  21일 
12시30분~18시30분

 별 도 제 작 교 제

“ 저 자 직 강 ”

소 방 기 술 사  연 구 반
최 광 림

교 수
4월  21일

12시30~18시30분

  별도제작교제

“ 저 자 직 강 ”

≫모아&에듀의 소방기술사반의 Strength!

첫 번째: 대한민국 최고의 강사진!

  ▷ 최고 전문성을 갖춘 검증된 소방기술사 교수진 6명 강의 중

두 번째: 충분한 공부시간 확보!

  ▷ 정규반/심화반 수업(상/하 총 88~110시간 확보)

  ▷ 연구반 수업 매일 총 7~10시간 수업 중

세 번째: Class Line-up!

  ▷ 토요일/일요일: 기본반 → 심화반 → 연구반

  ▷ 총 6개 Class 개강 중!

네 번째: 동영상 무료제공!

  ▷ 동영상(PC+모바일)을 통한 공부환경의 극대화!   

다섯 번째: 스터디룸 무료제공!

  ▷ 토요일/일요일: 정규반, 심화반 오전/오후 별도의 스터디룸 제공

  ▷ 수요일: 연구반 스터디 운영 중 
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1. 비상용승강기의 승강장에 설치하는 배연설비의 구조에 대해 설명하시오.
2. 3상 Y부하와 △부하의 피상전력에 모두      [VA]를 사용할 수 있음을 설명하시오.
3. Aircraft Fire Extinguisher System이 적용되는 대상의 주요 화재특성을 설명하시오.
4. 정온식 감지선형감지기롤 교차회로를 구성하고자 한다. 교차회로 방식과 이때의 회로구성 방법을 

설명하시오.
5. 스윙 체크밸브(Swing Check Valve)와 스모렌스키 체크밸브(Smolensky Check Valve)의 차이점

과 용도에 대하여 설명하시오. 
6. 폴리우레탄 폼 벽체를 관통하는 단위 면적당 열유동률을 구하시오. 

조건: 벽의 두께는 0.1 [m], 벽 양면의 온도는 각각 20 [℃]와 ­10 [℃]이다.
       폴리우레탄 폼의 열전도도는 0.034 [W/m·K]이다.

7. 수계소화설비의 주요 구성요소 7가지와 가압송수장치 종류 4가지에 대해 설명하시오.
8. 유체기계를 운전할 때 압력의 순간적인 변동과 송출량의 급격한 변화가 일어나는 현상 및 방지대

책에 대해 설명하시오. 
9. 수계소화설비의 흡입배관 구비조건과 적용할 수 없는 개폐밸브에 대해 설명하시오.
10. 건축물의 바깥쪽에 설치하는 피난계단의 건축법상 구조 기준에 대해 설명하시오.
11. 소방시설 등의 성능위주설계 방법에서 시나리오 적용기준 중 인명안전 기준에 대하여 설명하시오.
12. 취침, 숙박, 입원 등 이와 유사한 용도의 거실에 연기감지기를 설치하여야 하는 특정소방대상물에 

대해 설명하시오.
13. 보일의 법칙과 샤를의 법칙을 비교하여 물질의 상태에 대한 물리적 의미를 설명하시오.

1. 345 [kV] 전력구에 설치되어 있는 강화액 자동소화설비의 구성과 주요특성, 작동원리를 설명하
고, 타 소화설비와 성능을 비교하여 설명하시오. 

2. 지하 3층, 지상 49층, 연면적 120,000 [m ]인 건축물에 소화설비를 구성하고자 한다. 주된 수원을 
고가수조방식으로 적용하였을 때 옥내소화전설비 및 스프링클러설비를 고층, 중층, 저층으로 구분
하여 계통도를 그리고 설명하시오.

3. 연기제어를 위한 급배기 덕트 설계 시 외기온도나 바람 등의 영향을 고려하여야 한다. 이때 기류
를 평가하는 CONTAM Program을 수행절차 중심으로 설명하시오.

4. 자동화재탐지설비의 음향장치 설치기준을 국내기준과 NFPA 기준을 비교하여 설명하시오.
5. 건축물에 화재발생 시 유독가스 발생으로 인한 인명피해를 최소화하기 위한 마감재료의 기준과 수

직화재 확산방지를 위한 화재확산방지구조에 대하여 각각 설명하시오.
6. Normal Stack Effect와 Reverse Stack Effect에 의한 기류이동을 도시하여 비교하고, Normal 

Stack Effect 조건에서 화재가 중성대 하부와 상부에 발생했을 때 각각의 연기흐름을 도시하고 설
명하시오. 
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1. 기존의 옥내소화전을 호스릴(Hose Reel) 옥내소화전으로 변경하는 경우 발생할 수 있는 문제점과 
대책을 설명하시오.(조건: 지하 3층, 지상 35층의 공동주택이다. 소화설비의 가압송수장치는 전동
기펌프로서 지하 2층에 설치되었다.)

2. 이산화탄소소화설비의 저장방식 및 방출방식에 따른 분류에 대해 설명하시오.
3. 수계소화설비 배관의 부식 발생원인과 방지대책에 대해 설명하시오.
4. 일반 감지기와 아날로그 감지기의 주요 특성을 비교하고, 경계구역의 산정 방법에 대하여 설명하

시오.
5. 건축법상 방화구획과 내화구조의 기준을 비교하고, 차이점을 설명하시오. 
6. 환기구가 있는 구획실의 화재 시 연기 충진(Smoke Filling) 과정과 중성대 형성에 따른 화재실의 

공기 및 연기흐름을 3단계로 구분하여 설명하시오.

1. A급, B급, C급 화재에 각각 소화능력을 가지는 수계소화설비와 소화특성에 대해 설명하시오.
2. 수계소화설비에 사용되는 물의 특성을 열역학적 선도(Thermodynamic Diagram)에서 삼중점

(Triple point)과 삼중선(Triple Line)으로 구분하여 설명하시오.
3. 건축물이 대형화, 고층화, 심층화 되면서 주차장 역시 지하화 되고 있다. 주차장에서 화재 발생 시 

문제점과 화재 안전성 확보를 위한 대책을 설명하시오.
4. 아래 조건과 같은 특정소방대상물의 비상전원 용량산정 방법과 제연설비의 송풍기 수동조작스위치를 

송풍기별로 설치해야 하는 이유에 대하여 설명하시오. 

 
<조건>

1. 5개의 특정소방대상물이 지하에 설치된 주차장으로 연결되어 있다.
2. 주차장에서 하나의 특정소방대상물의 제연구역으로 들어가는 입구에는 

제연용 연기감지기가 설치되어 있다.
3. 제연용 연기감지기의 작동에 따라 특정소방대상물의 해당 수직풍도에 

연결된 송풍기와 댐퍼가 작동한다.
5. Y(Star)로 결선된 농형 유도전동기의 선간전압(Line Voltage)이 상전압(Phase Voltage)에 배가 

됨을 극좌표형식으로 증명하시오.
6. 제연용 송풍기에 가변풍량 제어가 필요한 이유를 설명하시오. 또한 댐퍼제어 방식과 회전수제어 

방식의 특징을 성능곡선으로 비교하고, 각 방식의 장, 단점 및 적용대상에 대하여 설명하시오.
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 제 1교시 문제풀이
 

1-1. 비상용승강기의 승강장에 설치하는 배연설비의 구조에 대해 설명하시오. 

답) 출처 ‘모아소방기술사 2권 P277

1. 배연창 목적

2. 배연창 설치대상

·

·

3. 배연설비 설치기준

⑴ 
⑵ 

① 
② 

⑶ 
① 
② 

⑷ 
① 
② 
③ 

⑸ 
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⑴ 

⑵ ·

⑶ 

⑷ 
⑸ 
⑹ 
⑺ ·

5. 배연설비의 문제점과 대책

⑴ ·
⑵ ·

·
⑶ ·

① 
② 
③ 

⑴ 
⑵ 
⑶ ·
⑷ 
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1-2. 3상 Y부하와 △부하의 피상전력에 모두     [VA]를 사용할 수 있음을 설명하시오.  
답) 출처 ‘각종자료

1. 3상 Y부하

     


   

   

     ×


×     

2. 3상 △부하

△

     


   

   

     × ×


   

[3상 Y부하] [3상 △부하]
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1-3. Aircraft Fire Extinguisher System이 적용되는 대상의 주요 화재특성을 설명하시오.  
답) 출처 ‘각종자료

1. 비행기 화재 유형

⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 

⑴ 
⑵ 
⑶ 

⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 

2. 비행기 화재위험장소 및 소화설비

[연기감지시스템]
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[엔진소화시스템]

  

[화장실 연기감지기 / 화장실 소화기]

  

[휴대용 소화기]



모아소방학원&에듀파이어학원 제114회 소방기술사 필기 문제풀이

- 12 -

[정온식 감지기 구조]

1-4. 정온식 감지선형감지기롤 교차회로를 구성하고자 한다. 교차회로 방식과 이때의 회로구성 

방법을 설명하시오.  
답) 출처 ‘ 모아소방기술사 1권 P514

1. 정온식 감지선형 감지기의 개념

2. 감지기의 구조

⑴ 
⑵ 

① ℃
② ～ ℃
③ ℃

3. 감지기의 작동원리

4. 교차회로 방식과 회로구성

° °
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5. 정온식 감지선형 감지기의 특성

․ ․ ․
․
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1-5. 스윙 체크밸브(Swing Check Valve)와 스모렌스키 체크밸브(Smolensky Check 

Valve)의 차이점과 용도에 대하여 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아 소방기술사 1권 P82

1. 체크 밸브

⑴ 
⑵ 

⑴ 

⑵ 
⑶ 

2. 스윙 체크밸브와 스모렌스키 체크밸브의 차이점과 용도

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁
⦁

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁
⦁

⦁
⦁

[스윙체크밸브]

   
[스모렌스키체크밸브]
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1-6. 폴리우레탄 폼 벽체를 관통하는 단위 면적당 열유동률을 구하시오. 

조건: 벽의 두께는 0.1 [m], 벽 양면의 온도는 각각 20 [℃]와 ­10 [℃]이다.
       폴리우레탄 폼의 열전도도는 0.034 [W/m·K]이다.  

답) 출처 ‘모아소방기술사 1권 P97

1. 풀이조건

″ 

  

″: 전도에 의한 열류 [W/m],   
k: 열전도율 [W/m·K]            L: 물체의 두께 [m],   
: 고온측 표면 온도 [K]       : 저온측 표면 온도 [K]

      : 절대온도[K]              : 섭씨온도[[℃]]

2. 풀이방법

       

        

″  

     

 ·
×       

3. 결 론

⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 



모아소방학원&에듀파이어학원 제114회 소방기술사 필기 문제풀이

- 16 -

1-7. 수계소화설비의 주요 구성요소 7가지와 가압송수장치 종류 4가지에 대해 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 1권 P103, 화재안전기준

1. 수계소화설비의 주요 구성요소

2. 가압송수장치의 종류

⑴ 

⑵ 
① 
② 
③ 
④ 

⑶ 

       

 : 고가수조에 필요한 낙차 
     (수면이 아닌 흡수구로부터 가장 먼 방수구까지의 높이)
 : 배관의 마찰손실 수두    : 호스의 마찰손실 수두

⑴ 
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⑵ 
① 
② 
③ 

④ 

⑶ 

         

: 압력수조에 필요한 공기  
 : 낙차에 의한 손실 압력
 : 배관에서의 마찰손실 압력
 : 호스에서의 마찰손실 압력

⑴ 
⑵ 

① 
② 
③ 
④ 

⑶ 

         
: 펌프에 필요한 양정      : 낙차에 의한 손실수두
: 배관의 마찰손실수두    : 호스의 마찰손실수두

⑴ 
⑵ 

① 
② 
③ 

⑶ 
① 

② 
③ 
④ 
⑤ 



모아소방학원&에듀파이어학원 제114회 소방기술사 필기 문제풀이

- 18 -

1-8. 유체기계를 운전할 때 압력의 순간적인 변동과 송출량의 급격한 변화가 일어나는 현상 

및 방지대책에 대해 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 1권 P33

1. 맥동현상의 개념

2. 맥동현상의 발생

⑴ 
⑵ ·
⑶ 
⑷ 

⑴ 
ㆍ

ㆍ

⑵ 
ㆍ
ㆍ

⑶ → 
→ 

⑷ ·
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⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 

3. 맥동현상의 문제점 및 방지대책

⑴ 

⑵ 
⑶ 
⑷ 

서징 현상은 위의 4가지 조건 중에서 1가지만 만족되지 않아도 발생되지 않는다.
⑴ 
⑵ 
⑶ 

⑷ 

⑴ 

⑵ 
⑶ 
⑷ 
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1-9. 수계소화설비의 흡입배관 구비조건과 적용할 수 없는 개폐밸브에 대해 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 1권 P126, P81

1. 펌프 흡입측 배관

⑴ 

⑵ 

⑴ 
① 
② 

③ ～

⑵ 
① 

② 
㉠ 
㉡ 

③ 
④ 

⑶ 
① 

② 

③ 

⑷ 
⑸ 
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[버터플라이밸브] 

⑹ 
① 
② 

2. 버터플라이 밸브

⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 

⑴ 

⑵ 
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1-10. 건축물의 바깥쪽에 설치하는 피난계단의 건축법상 구조기준에 대해 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 2권 P267

1. 계단의 종류

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

⑴ 

⑵ 

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

2. 건축물의 바깥쪽에 설치하는 피난계단의 구조
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℃
용도 허용가시거리 한계

기타시설 5 [m]

집회시설

판매시설
10 [m]

성분 독성기준치

CO 1,400 [ppm]

O 15 [%] 이상

5 [%] 이하

․

1-11. 소방시설 등의 성능위주설계 방법에서 시나리오 적용기준 중 인명안전 기준에 대하여 

설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 2권P328

1. 성능위주설계 방법에서 시나리오 작성 기준

⑴ 
⑵ 

⑶ 
 

→ 

⑴ 
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⑵ 

<비고>

W1: 방재센터 등 CCTV 설비가 갖춰진 통제실의 방송을 통해 육성 지침을 제공 할 수 있는 경우 또는 

훈련된 직원에 의하여 해당 공간 내의 모든 거주자들이 인지할 수 있는 육성지침을 제공할 수 있는 

경우

W2: 녹음된 음성 메시지 또는 훈련된 직원과 함께 경고방송 제공할 수 있는 경우

W3: 화재경보신호를 이용한 경보설비와 함께 비 훈련 직원을 활용할 경우

⑶ (단위: 1인당 면적 [m2])

… 
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1-12. 취침, 숙박, 입원 등 이와 유사한 용도의 거실에 연기감지기를 설치하여야 하는 특정소

방대상물에 대해 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 P519, NFSC 203

1. 연기감지기 설치장소

·

· ·

· ·  
⑴ · · · ·
⑵ 
⑶ ·
⑷ 
⑸ 

⑴ 
⑵ 

2. 연기감지기 설치기준

․

⑴ 
⑵ 
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1-13. 보일의 법칙과 샤를의 법칙을 비교하여 물질의 상태에 대한 물리적 의미를 설명하시오.  
답) 출처 ‘모아소방기술사 2권 P12

1. 보일의 법칙

    : 기체의 압력     : 기체의 부피      : 상수

2. 샤를의 법칙



   : 기체의 온도     : 기체의 부피      : 상수

3. 관련식 비교

∝


     

∝ 

  


 



∝




  

 ×


 ×

∝
℃

  

 ⇒ ∴  


×
×
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 제 2교시 문제풀이
 

 2-1. 345KV 전력구에 설치되어 있는 강화액 자동소화설비의 구성과 주요특성, 작동원리를 

설명하고, 타 소화설비의 성능을 비교하여 설명하시오.

답) 출처‘ 각종 소방 자료

1. 강화액 소화설비 개요

2. 강화액 특성 및 소화원리

⑴ 
⑵ 

℃
⑶ ℃

⑴    →   

⑵ 
․ ․

⑶ 

3. 강화액 소화 설비의 구성
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4. 타 소화설비의 성능을 비교 

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

① 
② 
③ 

 2-2. 지하 3층 지상 49층 연면적 120,000 [m2]인 건축물에 소화설비를 하고자 한다. 주된 

수원을 고가수조방식으로 적용하였을 때 옥내소화전설비 및 스프링클러설비를 고층, 중

층, 저층으로 구분하여 계통도를 그리고 설명하시오.

답) 출처‘ 고층건축물의 화재안전기준 (NFSC 604)

1. 고층건축물 화재안전기준

× × 

⑴ 

⑵ 
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2. 계통도

3. 검토사항 

⑴ 

⑵ 

4. 결 론
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 2-3. 연기제어를 위한 급배기 덕트 설계 시 외기온도나 바람 등의 영향을 고려하여야 한다. 

이때 기류를 평가하는 CONTAM Program을 수행절차 중심으로 설명하시오

답)  출처‘ Handbook of smoke control

1. 개요

2. 모델링 종류

3. 유동 경로: 개구부

4. 유동량 

⑴ 
① 
② 
③ 

⑵ 
        

   ·




 
 


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5. CONTAM Program을 수행절차

⑴ 
⑵ 
⑶ 

∆   

 


 × 

① ·
② 

⑷ 
① ② 
③ ④ 

  


  

 



[바람에 의한 건축물의 압력 변화]
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⑴ 

⑵ 
⑶ 
⑷ 
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 2-4. 자동화재탐지설비의 음향장치 설치기준을 국내기준과 NFPA기준을 비교하여 설명하시오.

 답) 출처‘NFSC 203, NFPA72 

1. 개  요

2. NFSC 기준

⑴ 
⑵ ·
⑶ ·

⑴ 
⑵ 

⑶ 

⑴ 
⑵ 

⑶ 

3. NFPA72 기준

⑴ 
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⑵ 

⑴ 
⑵ 

① 
② 
③ 
④ 

⑶ 

4. NFPA 72 특성

  ±    ± 

  ±   ± 
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【보충】

※ 
1. 음향레벨은 일반적으로 데시벨 [dB] 즉 1/10 벨 단위를 사용해 측정된다.
2. 음압계를 사용하여 측정할 때 운전자는 A-가중, B-가중, 또는 C-가중을 선택 할 수 있다.
3. C-가중치는 70 [Hz] ~ 4,000 [Hz]에서 일반적으로 평탄하고 B-가중치는 300 [Hz] ~ 

4,000 [Hz]에서 일반적으로 평탄하다. 
4. A-가중치는 사람의 귀가 덜 민감한 주파수에 대한 측정 감도를 감소시키기 위해 입력 신
호를 필터링하며 600 [Hz] ~ 1,000 [Hz]에서 비교적 평탄하다.
5. 이를 통해 사람의 귀로 들리는 가장 중요한 명료도 구성요소를 제공하는 오디오 스펙트럼 
부분을 시뮬레이트하는 가중치가 도출된다.
6. 측정 단위는 여전히 dB이지만 A-가중 필터의 사용을 명시하는 약칭은 일반적으로 dBA이
다

【보충】

※ 

⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 

※ 

 ×     log기준음의 세기
소리의 세기
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 2-5. 건축물에 화재발생시 유독가스 발생으로 인한 인명피해를 최소화하기 위한 마감 재료의 

기준과 수직화재 확산방지를 위한 화재확산방지구조에 대하여 설명하시오

답) 출처‘ 소방기술사 요해 1권 P 324, 339

1. 개요

「 」 「 」
」

⑴ 
⑵ 

2. 내장재가 갖추어야 할 방화특성

3. 내장재 시험

[내장재 시험 종류]

⑴ ⑵ 

⑴ ⑵ 
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∙ ±
℃

∙ 

∙ 
∙ 

∙ 
∙ 
∙ 

∙ 
∙ 

∙ 

∙ ∙ 

∙ 
∙ 
∙ 

⑴ 
⑵ 
⑶ 

① 
② 

4. 내장재 성능기준
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5. 화재 확산 방지구조 (건․피․방 24조 ⑤)

⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ －

[화재확산 방지구조]

⦁ 
⦁ 

6. 결 론

· ·
·

·
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[Stack effect]

 2-6. Normal Stack Effect와 Reverse Stack Effect에 의한 기류이동을 도시하여 비교하

고, Normal Stack Effect 조건에서 화재가 중성대 하부와 상부에 발생했을 때 각각의  

연기의 흐름을 도시하고 설명하시오.

답) 출처‘ 소방기술사 요해 1권 P 162

1. 개 요

2. Stack effect 정의

3. 영향인자

∆   

 


 × 




 


 



4. 굴뚝효과와 역굴뚝효과

  

[굴뚝효과]                                                     [역굴뚝효과]
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5. 중성대에 의한 연기 유동

⑴ 
⑵ 

[화재층 위치에 따른 굴뚝효과에 의한 연기 유동]

6. 감소 대책

7. 결 론
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 제 3교시 문제풀이
 

3-1. 기존의 옥내소화전을 호스릴(Hose Reel) 옥내소화전으로 변경하는 경우 발생할 수 있는 

문제점과 대책을 설명하시오.

<조  건> 
- 지하 3층, 지상35층의 공동주택이다.

- 소화설비의 가압송수장치는 전동기펌프로서 지하2층에 설치되었다.

답) 출처 ‘이중희 소방기술사

1. 개 요

2. 호스릴소화전 변경

→ 
• 
• 

→ 

→ → 

⑴ → 
→ 
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㎠ ㎠ ㎠

압력 손실 의뢰 성적서 – 소방산업기술원 자료

⑵ 
       

  

⑶ 
P 

QH
×k kW

∴ ↑ → ↑
⑷ 
⑸ 
∴ ↑ → ↑ → ↑ → ↑ → 

↑
⑹ 
⑺ 
⑻ 

⑴ 
△P MPam   × ×C  ×D 

Q 
×L

△
→ 

⑵ 
⑶ 
⑷ 
⑸ 
⑹ 
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3-2. 이산화탄소화설비의 저장방식 및 방출방식에 따른 분류에 대해 설명하시오.

답) 출처 ‘이중희 소방기술사, 모아소방기술사 1권 P407

1. 개 요

• 
• 
→ 
• 
• 

• 
→ 
• 
• 

2. 이산화탄소화설비 약제저장방식의 분류

℃ ℃

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 
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3. 이산화탄소화설비 방출방식 분류

⑴ 

⑵ 

⑶ 
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⑴ 

• ＝ ＋ 

㎥ ㎥
㎥ ㎥
㎥ ㎥

㎥ ㎥
• 

＝ × ＋ 

• ＝ ＋ 

㎡

㎥
㎥ ㎥

㎥

㎥

⑵ 

Q kg V×K×h Q kg  S×K×h



※ 





• 
• 

⑶ 

·

℃
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3-3. 수계소화설비 배관의 부식 발생원인과 방지대책에 대해 설명하시오.

답) 출처 ‘이중희 소방기술사, 모아소방기술사 1권 P85

1. 개 요

•

↑ → ↑ → ↑ → ↓

2. 부식 발생 메커니즘

Fe → Fe  e

O  HO  e → OH

Fe  OH → FeOH
FeOH  HO  O → FeOH
FeOH → FeO  HO
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3. 부식의 원인 “열가금용용유온P”

⑴ 
⑵ 
⑶ 

⑴ ↑ → ↑
⑵ ↑ → ↑ 
⑶ ↑ → ↑
⑷ ↑ → ↑ ℃
⑸ ↓ → ↑

4. 부식 방지대책 “배유라부부설전”

↓ ↓ ↓

⑴ 
⑵ 
⑶ → 



모아소방학원&에듀파이어학원 제114회 소방기술사 필기 문제풀이

- 48 -

3-4. 일반 감지기와 아날로그 감지기의 주요 특성을 비교하고, 경계구역 산정방법에 대하여 

설명하시오.

답) 출처‘ 이중희 소방기술사,  내진설계 해설서, 모아소방기술사 1권 P540

1. 개 요

→ ↑ → ↑

2. 일반감지기와 아날로그 감지기 비교

종전 감지기

   

아날로그 감지기

⑴ 
⑵ 
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“ ”

→ → → → 
→ 

• 
• 

• → 
• 

• 
• 

• 
• 

3. 아날로그 감지기 기능

⑴ 
⑵ 
⑶ 

→ 
→ 

→ → → × 
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작동하지 않음                 작동함

4. 경계구역 산정방법

“ ”
⑴ 
⑵ 

“ ”
⑴ 

⑵ 

• 
• – 

⑴ · ·
· ·

⑵ 
⑶ ·

⑴ · ·
⑵ 

⑴ 
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3-5. 건축법상 방화구획과 내화구조의 기준을 비교하고, 차이점을 설명하시오. 

답) 출처 ‘이중희 소방기술사, 모아소방기술사 P253, 260

1. 개 요

2. 방화구획 기준

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• – 
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⑴ 
⑵ 

3. 내화구조 기준

× 
× 

⑴ 

⑵ 
① •
② 

⑶ 
① 
② 
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4. 방화구획과 내화구조의 비교

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 
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3-6. 환기구가 있는 구획실의 화재 시, 연기 충진(Smoke Filling) 과정과 중성대 형성에 따른 

화재실의 공기 및 연기흐름을 3단계로 구분하여 설명하시오. 

답) 출처 ‘이중희 소방기술사, 화재공학원론

1. 개 요

→ ↑ → ↓ → → → 

2. 연기층과 환기흐름

실내에서 화재에 의한 유동

3. 연기충진(Smoke Filling)
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3. 구획실 연기 흐름의 구분(환기구가 있는 구획실)

⑴ 

⑵ → 
⑶ 
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⑴ 
⑵ 
⑶ → 

⑴ 
→ 

⑵ 
⑶ 
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 제 4교시 문제풀이
 

4-1. A급, B급, C급 화재에 각각 소화능력을 가지는 수계소화설비와 소화특성에 대해 설명하시오.

답) 출처‘ 각종자료

1. 개 요

2. 화재의 종류별 적용 수계소화설비

3. 스프링클러 소화설비의 특성

4. 물분무 소화설비의 특성
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5. 미분무 소화설비의 특성

6. 소화특성 비교

  ≤ 

→ 
→ 

→ 
→

→ 
→ 


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[P-T 선도]

7. 결  론

·

4-2. 수계소화설비에 사용되는 물의 특성을 열역학적 선도(Thermodynamic Diagram)에서  

삼중점(Triple Point)과 삼중선(Triple Line)으로 구분하여 설명하시오.

답) 출처 ‘각종자료

1. 개 요

2. 적용법칙

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

3. 삼중점 (Triple Point)

℃
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[P-V 선도]

4. 삼중선 (Triple Line)

5. PVT Diagram의 구성
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4-3. 건축물이 대형화·고층화·심층화 되면서 주차장 역시 지하화 되고 있다. 주차장에서  

화재 발생 시 문제점과 화재 안전성 확보를 위한 대책을 설명하시오.

답) 출처 ‘유쾌한의 소방기술사

1. 개요

‘ ’

2. 지하주차장 화재의 특성

⑴ 
① 
② 
② 

⑵ 
⑶ 

ㆍ ㆍ ㆍ
⑴ 
⑵ 
⑶ 
⑷ 
⑸ 

⑴ 
⑵ 
⑶ 

⑴ 
⑵ 
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⑶ 

3. 주차장 소방시설의 문제점 및 대책

∙ 
∙ 

∙ 

∙ 

∙ 
∙ 
∙ ∙ 

∙ 
∙ 

∙ 
∙ 

4. 관련 고찰

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

⑶ 

⑷ 

5. 개선방향
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4-4. 아래 조건과 같은 특정소방대상물의 비상전원 용량산정 방법과 제연설비의 송풍기 수동조

작스위치를 송풍기별로 설치하여야 하는 이유에 대하여 설명하시오.1)

  [조건]

  1. 5개의 특정소방대상물이 지하에 설치된 주차장으로 연결되어 있다.

  2. 주차장에서 하나의 특정소방대상물의 제연구역으로 들어가는 입구에는 제연용 연기감지기가 설치되어 있다.

  3. 제연용 연기감지기의 작동에 따라 특정소방대상물의 해당 수직풍도에 연결된 송풍기와 댐퍼가 작동한다.

답) 출처 ‘유쾌한의 소방기술사

1. 개 요

2. 제연설비 대상 (화재예방, 소방시설 설치·유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령 별표5)

1) 작성: 곽영남, 방현정 기술사
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3. 특별피난계단의 계단실 및 부속실 제연설비의 화재안전기준 (NFSC 501A)

⑴ 
⑵ 

 

⑴ 

① 
② 
③ 
④ ·

⑵ 

⑴ 
⑵ 

⑶ 

⑷ 
⑸ 

4. 비상전원 용량산정

⑴ 
① 

② 
③ 

∙ 

∙ 
∙ 
∙ 
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⑵ 
① 

② 

③ 

∙ 

∙ 

∙ 

∙ 

⑴ 

⑵ 

∙ 
∙ 
∙ 
∙ 
∙ 

∙ 
∙ 

∙ 
⑶ 

① 
② 
③ 

5. 제연설비의 송풍기 수동조작스위치를 송풍기별로 설치하여야 하는 이유

⑴ 
⑵ 
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⑴ 
⑵ 

6. 결 론
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4-5. Y(Star)로 결선된 농형 유도전동기의 선간전압(Line Voltage)이 상전압(Phase Voltage)

에 배가 됨을 극좌표형식으로 증명하시오.

답) 출처‘ 각종자료

1. 삼상전압의 생성과정 (교류발전기의 원리)

° 
° 

°

2. 3상 농형 유도전동기 기동



3. 선간전압(Line Voltage)은 상전압(Phase Voltage)의 배의 증명

⑴ 

⑵ 

    

  cos    ∠

   

cos  sin  

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[직교좌표계] [극좌표계] 

× 
⑴ 

① 
② °

⑵ 
①   

   
     

  

② 
       

            

          

  cos   
  


 


  


 




  


 



 


③ ②  

   
    



∴            
∴ 

4. 소방에서의 적용



모아소방학원&에듀파이어학원 제114회 소방기술사 필기 문제풀이

- 69 -

4-6. 제연용 송풍기에 가변풍량 제어가 필요한 이유를 설명하시오. 또한 댐퍼제어 방식과 회전

수제어 방식의 특징을 성능곡선으로 비교하고, 각 방식의 장·단점 및 적용대상에 대하여 

설명하시오.

답) 출처‘ 모아소방기술사 1권 P381

1. 개요

2. 제연용 송풍기에 가변풍량 제어가 필요한 이유

⑴ 
⑵ 

⑴ 
⑵ 

⑴ 

3. 댐퍼제어방식에 따른 송풍기 압력변화

⑴ 
⑵ 

→ 
⑶ → 

→ 

⑴ 
⑵ 

→ → 
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⑴ 

⑵ 

⑶ → → 

⑴ 

⑵ 

4. 회전수제어방식에 따른 송풍기 압력변화

→ → 
→ → 

→ → 
→ → 

→ → 

5. 각방식의 비교

→ → → 
→ 
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6. 송풍기 풍량제어 비교

• 
• 

• 
• 

•

• 

• 
• 

• 

• η

• 

• 
• 
• 

•

• • • 
• 

•
• 
• 


